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 محسن ابوطالبي اصفهاني، صا ق شهيدي

 

  23 )مطالعه مورد  شهر چالوس( AHPسمسمه مراتبي  وآناليز تحميل GISيابي پاركينگ طبقاتي با استفاده از  مکان
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 چکيده
 طراحي در دارد. يرعبورمس براي ممكن، راه بهترين شناسايي منظور به گسترده ارزيابي فرآيند يك به نياز مسير طراحي

خيا ونقيا  نيو  و اراضيي کاربري منطقه، شيب مانندآهنعواملتأثيرگذاربرمسيرراهبايد مناسب، آهنراه شبكه
شوندتاهير گرفته نظر درهاهاوگسلهاياصليوفرعي،جادهمحيطي،آبراههاجباري،مناطقممنوعه،مناطقزيست

 مورد منطقه آهنتأثيرگذارباشند.گذارندبرعبورياعدمعبورمسيرراهآهنمييريکهدرمسيرراهتأثکدامباتوجهبه

شدهاستکهبخشييجنوبشرقياستاناصفهانوشمالغربياستانمرکزي)موته(واقع در پژوهش اين در مطالعه
ابتيدااطلاعياتميورد مقاليه ايين در.موردبررسيقرارگرفتهاستو شدهاصفهاندرآنواقع-آهنقمازمسيرراه

قرارگرفتسپسباتوجيه بررسي استفادهجهتطراحيمسيرپيشنهاديدراينمحدودهازسويشرکتطراحمورد
آهنبياتواولويتآنهادرمسيرراهآهنوتعييناهمييابيراهبهايناطلاعاتوسايرعواملتأثيرگذارديگربرمسير

AHPاستفادهازمدل
GISيافزارهانرماستفادهازبا،1

 آهنطراحيگرديد.بدينيابيمسيرراههاييجهتمكانمدل2

هايرقوميآنهياتهييهوقرارگرفتولايه بررسي و موردمطالعه آهنمسيرراه بر گذارتأثير عوامل از منظور،تعدادي
ILWISيافزارهيانرمگرديد.سپسبااستفادهازتوليد

افيزارنيرموCorridor Disigner Evalutionواکستنشين3
Arc Mapهايپيشنهاديتوليدهايمختلفيبهعنوانمسيرها،خروجيهاييطراحيگرديدودرنتيجهاينمدلمدل
تيرينوتايكيازآنهابهعنوانمناسيبدادقرارابتوانآنهارادراختيارطراحانجهتبررسيوانتخگرديدکهمي

گردد.ارايهومشخصترينمسيربيندونقطهدرمنطقهمطالعاتيکوتاه

 

ILWIS،Corridor Disigner Evaluation،GISسازي،مدل،آهنسازي،راهبهينهواژگان کليدي:



 . مقدمه1
 اصليبراي کليدهاي از يكي عنوان به ونقلحمل شبكه گسترش

 بيهخصيو  ،کشيور هير در اجتمياعي و اقتصيادي توسيعه

 توجيه با آهنراه ميان اين ودر است توسعه حال کشورهايدر

 انيريي مصرف و بالا ايمني ازجمله هاينسبيمزيت داشتن به

.[1]دارد ونقيلحميل يهياسامانهبين در ايويژه جايگاه ،کمتر

 انه،يخاورمي هيمنطق در انيکشورم موقعيت و وسعت به توجه با






 و تولييد يهاقطب بين زياد فواصل و جمعيتي پراکندگيمراکز

 ضيرورتي عنيوان بيه آهينراه شبكه توسعه، درکشور مصرف

 ينتيرمهم از يريابييكيمسيوراهساز است.در مطرح حياتي

 مسير موضو طراحي طراحي، و مطالعاتي مراحل ترينياساس و

مشيخص بيهيقيين امروزه اما است. صفر فاز مطالعات اوليه،يا

 يهياطرح محيطيزيست پيامدهاي به توجه عدم که است شده



 

 

 جمالي، المدرسي، آقاهادي

 

 

 

يهيافاجعيه ايجياد و سيرزمين منابع رفتن هدر به توسعهباعث

جدييدي نگيرش بيا مغياير کاملاً اين که شوديممحيطيزيست

 مجيامع بيين در ،پاييدار توسعه باعنوان 1791 دهه از که است

 Jacobs and.[2]بيودهاسيت عميل الگيوي و مطيرح مرتبط

Voung(2111درطراحيي) هيايتيرن بيراي مطمينن مسيير 

 بيا انيدتوانسته خوبي به آمريكاسوتايمينه ايالت در السيرسريع

نماينيد. لحيا  محيطييرايزيستهامشخصهGISاز استفاده

 نظيير ،خطيي يهاپرويهساير مسيريابي در روش اين همچنين

دارد کياربردهاوجاده نيرو انتقال آب، گاز، و نفت لوله خطو 

[3].Feldmanنظييرگييرفتن در (بييا1771همكيياران)و 

از گيريوبهره محيطيزيست و فني هايمشخصه از يامجموعه

 نفتيتنگيز ميدان نفت لوله خطيرمس دور، از سنجش يهاداده

 طراحيي روش ايين بيا را سيياه درياي سواحل به درقزاقستان

 بيه آهينراه مسيير طراحيي ،اصلي هدف تحقيق اين کردند.در

ضييمنرعايييتاصييولGISازطريييقخودکييارصييورت

محيطييناشييمحيطيبهمنظورکاهشآثارمنفيزيستزيست

Andersen and Landex(2111).[4]ازاحداثمسيراسيت

آهنشهريمانندمترواغلببياتوجيهدارندطراحيراهبيانمي

بهوجودچندينگزينهکهامكانعبورمسيروجودداردصورت

.اينانتخابگرددگيردکهدرنهايتبهترينآنبايدانتخابمي

گيرد.تقاضايسفرمعييارخيوبيبيرايينمبهسادگيصورت

يجذبمسافراست،بنيابرايندرآهنبراارزيابييكمسيرراه

جهيتارزييابيمعيارهيايGISازاينمقالهسعيبيراسيتفاده

مختلفازجملهميزانتقاضايمسافرجهتسفرنيزشدهاست

هياييکهاساسروشمحاسبهپتانسيلسفرباتعريفمحيدوده

Manoj and schonfeld .[1]پيذيرداطرافمسيرصورتميي

هايكمسيألهونقلريليوايستگاهتعيينخطو حمل(2112)

اسيت.هايممكنزييادزيراتعدادگزينهاستومشكلبزرگ

ارزيابيهاومعيارهايمتفاوتوباتوجهبهمحدوديتبنابراين

مختلفييکهدارايانوا ايييتعدادزيادياطلاعاتجغراف آنها،

باشدتاباتوجهبهاثرآنهادرتعييينمكيانميهستندموردنياز

درايينپيژوهشبياانطبيا مورداستفادهقرارگيرنيد.مناسب

،1(GIS)ياييوسيستماطلاعاتجغراف4(GAالگوريتمينتيك)

ازآهنپرداختيهشيدهاسيت.بهتعيينمكانمناسبخطو راه

ونقلريليسازيمسيرحملدراينپژوهشبرايبهينهاينمدل

اسيتفادهشيدهاسيت. Marylandو Anne Arundelشيهر

شدهدراينمقالهيكمسيربسييارمناسيببيرنمونهمدلارايه

توانبياتوسيعهکهمياستشدههايدرنظرگرفتهاساسمعيار

ايينوضيرورتاهمييت.[6]انجامدادهايپيچيدهآنارزيابي

هيايمناسيبجهيتتعييينمكيان GISپژوهشدراسيتفادهاز

هيايآهين،تعييينمحيدودهطراحييخطيو ريلييراهجهت

هايهاديدرمحدودههايپيشنهادي،تعيينمسيرهايپيشنمسير

باشيدونييزمييشده،آناليزوتجزيهوتحليلمسييرهاطراحي

هيياييبررسيييپارامترهييايمختلييفومحييدوديتکلييهييدف

يريتمياميکيارگبيهآهينومختلفدرطراحييمسييرهايراه

هايوکشفپتانسيلآهنراهيرمسعواملتأثيرگذاردرطراحي

ييارمعارزيابيچنيدروشباآهنمكانيدرطراحيخطو راه

باشد.يمگيرييمتصم



 ها و روش. مواد 2
 . منطقه مطالعاتي2-1

محدودهومنطقهموردمطالعهدراينتحقييقبخشييازمسيير

شدهتوسطمتخصصينشرکتمشاوراستکيهآهنطراحيراه

کيلومتريازنقطهشرو اينمسير(93)93+111متراييلوکدر

متيرازسيانتي67متيرو471کيلومترو114)114+67/471تا

اصيفهانقيرارداردکيه-آهنقمشرو اينمسير(ازمسيرراه

(.1شيكلاينقطعهواقعدردواستانمرکزيواصفهاناست)

کيلومترمربعازسمتشيمال27131استانمرکزيبامساحت

بهاستانتهران،ازغرببهاستانهمدانوازجنوببيهاسيتان

در يقيمواصيفهان،هيااسيتاناصفهانولرستانوازشر به

شيدهاسيت.يزاگيرسوالبيرزواقيعهاکوهرشتهمحلتلاقي

شدهمنطقهمطالعاتيموردنظردرجنوبشرقيايناستانواقع

بيين6کهبخشيازآندرشهرستاندليجانوبخشييدرموتيه

11ثانييهتيا31دقيقيهو39درجهو911هايجغرافياييطول

8هييايجغرافييياييثانيييهوبييينعيير 31دقيقييهو12درجييه

81/1ويقهدق1درجهو34ثانيهتا18دقيقهو44درجهو33

يلومترمربييعوک641114ثانيييهقييرارداردومسيياحتيبييال بيير

کيلومتررابهخوداختصا دادهاست.111674محيطيبرابر

موردنظردارايعيوار طبيعييومصينوعيمنطقهمطالعاتي

آهيناسيتکيهبسيارمتعددوتأثيرگذاريدرطراحيمسيرراه

هيايدسترسيياصيليوفرعيي،هيا،مسييرتيوانبيهجيادهمي

ها،مناطقزيسيتهاياصليوفرعي،مسيرعبورسيلابآبراهه

هيايهايمتعيدد،اراضييوبيا شده،گسلمحيطيوحفاظت



 

 

 آهن سازي مکانيابي مسيرهاي راه در بهينه GISهاي  كاربرد مدل
 

 

هايمتفاوتازجملهکوهتختقلا،کيوهتيبلنديمتعددوپس

درهبرفهستيجان،درهپلنگي،کوهجولاده،اشارهکرد.

محدودهمنطقهمطالعاتي: 1شکل 



 آهن مسيريابي راه در يرگذارتأثهاي  . مشخصه2-2

در تأثيرگذار يهامشخصه ابتدا ،تحقيق اهداف به نيل يدرراستا

عوار مطالعه با کار اين.شدند شناسايي آهنراه مسيريابي

 و منطقه مصنوعي و دريهلاطبيعي موجود اطلاعاتي هاي

محيطيآثارزيست شناسيکشوروينزميوبردارنقشهسازمان

 مرسوم هاييوهش با مسيريابي هايروش به توجه با و آهنراه

گرفت  به مربو  يهاداده اوليه، شناسايي از پس.صورت

 يهامشخصه در مناسب داده پايگاه يك و ي،آورجمعيادشده

GISداده اين شد. تهيه دنعبارتها شيب، ،هارودخانهاز:

مناطقجاده خا ، جنس اراضي، پوشش محيطي،زيست ها،

 پرويه يك طراحي در مهم شرو  از گسل،نقا اجباري.يكي

کارفرما ساختن برآورده آهنراه خطو  طراحي مانند اهداف

 طراحي در و دريافت کارفرما طرف از شرو  اين بايد که است

 خطو  طراحي در شرو  اين ترينجملهمهم گردند.از لحا 

به با کلي طور به ،استآهنراه ايستگاه مكان آهنراه  توجه

 مكان به توجه با پايان تا شرو  نقطه از ريلي خطو  اينكه

 انتقال جهت قطار مسيرحرکت در موجود مختلف شهرهاي

 اين لذا کند عبور شهرها اين از بايد شهرها اتصال و مسافرين

عنوانهامكان وارد و شدهيينتع مدل در اجباري نقا  به

شوند.مي
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 هاجاده
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 شيبمنطقه
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 . روش تحقيق2-3

بهطورخلاصهروشکارشاملمراحلزيراستکهبهتفصيل

درادامهآمدهاست:

هياوهاواطلاعاترقيوميمنطقيه)نقشيهالف(گردآوريداده

اطلاعاتيموردنياز(،جداول

ب(تعييناهميتواولويتهريكازمعيارهانسبتبههمدر

AHPدهيبامقايسهزوجيازروشطراحيمسيرووزن
7، 
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وسييپسILWISافييزارنييرمسييازيوورودبييهپ(آميياده

SMCEهياوتولييدميدلاستانداردسازيلاييه
ودرنهاييت11

گذاري،ريلهاجهتينمكانترمناسبتعيين

و Corridor Disigner Evalutionت(اسييتفادهازافزونييه

هيايينمكيانتيرمناسيبپيشينهاديدرمحيدودهتعيينچنيد

گيذاريحاصيلازمرحليهقبيلودرنهاييتتعييينچنيدريل

کريدورپيشنهادي،

 Arcهادرمحييطسازيواستانداردسازيداده،آمادهدوورث(

MapوتوليدمدلShort Path،وتعيينيكکريدورديگر

هييايپيشيينهاديازسييويمتخصصييانوج(بررسيييکريييدور

طراحانوانتخابيكيازآنهابهعنوانبهترينمسير.

همانطورکهدربخشميوادتوضييددادهشيدبعيدازتعييين

آهينعواملوپارامترهايمختلفتأثيرگيذاربيرمسييريابيراه

يمختليفهياسيازمانميآنهياازهيايرقيويهلانسبتبهتهيه

شناسيوجغرافياييکشوراقدامگردييدکيهينزمي،بردارنقشه

يدشيدهراتهييهقعاميل7هياياطلاعياتييهلادراينپژوهش

ييناهمييتتعنسبتبهAHPنمودهوسپسبااستفادهازمدل

واولويتآنهااقدامگرديد.


 در تأثيرگهذار  يهها  مشخصهه  يگذار ارزش. 3

 آهن راه مسيريابي
 خطاهايشخصي از اجتناب منظور (به1781)Sattyدرروش

از گروهيي نظيرات از تيوانگييريميييمتصيم در اييقهسيل يا

 از پيس تحقييق ايين در بنيابراين.[9]نمود استفاده متخصصان

 تعييين منظيور به مسيريابي يرگذاردرتأث يهامشخصه شناسايي

 از اجتنياب و بيردنصيحت بيالا منظيور بيه و آنها نسبي وزن

 متخصصان نظراتاز استفاده براي ياپرسشنامه شخصي، خطاهاي

بيااسيتفادههاپرسشنامه اين نتايج.شد طراحي موضو  با مرتبط

هيايزوجيييسيهمقابرايانجيامExpert Choiceافزارنرماز

هايمشخصه ها،پرسشنامه از حاصل نتايج اساسبر.شدند استفاده

شدند. بندييتاولو زير ترتيب به مسيريابي بر تأثيرگذار

%،کاربري14يطيمح%،مناطقزيست63شيب:%(83)1گروه

%.9/3%،نقا اجباري9/8خا %،جنسسنگو11اراضي

يفرعيهياي%(،آبراهيه66)ياصيليهياآبراهه%(:19)2گروه

%(.8گسل)%(،11ها)%(،جاده11)

هيايمختليفبيهعنيوانارزيابيمعييارجهت SMCEازمدل

گييريمكيانيسيازيوتصيميمبهينيههايعواملومحدوديت

گييريبيرايييافتنفنيونتصيميماز SMCEشود.استفادهمي

هاياخير،تلفييق.دردهه[8]آيدهايمناسببهشمارميمكان

GISوMCEبهعنوانروشيبرايارزيابيمكانيودرنتيجه

هايبهينهبرايانوا اهداف،اميريعياديشيدهانتخابسايت

روشياستبيرايGIS(SMCE)درمحيطMCE.[7] است

يقياسيدرمسيايلمكيانيبيرپاييههاحلراهتشخيصوارايه

شيودترکيبعواملچندگانهکهنهايتاًبيانقشيهنشياندادهميي

سازيمعيارهايتأثيرگذاربيرميدلوتعييين.بعدازآماده[11]

راتوليدنميودSMCEتوانمدليابيميمكانوزنآنها،جهت

خطو ونسبتبهتعيينمناطقمناسبونامناسبجهتعبور

ينپژوهشدراريليباتوجهبهمعيارهايموردنظراقدامکرد.

دسيتهلاييهمنياطق3باتوجهبيهنظيرطراحيانومتخصصيان

محيطييوشييبدرمنطقيهبيهعنيوانممنوعه،مناطقزيسيت

گروهمجيزاازهيم2بهوعواملمحدوديتدرنظرگرفتهشد

محيطيي،تمنياطقزيسي هيايشييب،کهگروهاولشامللاييه

کاربرياراضي،نقا اجباري،جينسسينگوخيا منطقيهو

هيايفرعيي،هاياصلي،آبراهههايآبراههگروهدومشامللايه

باشيندتقسييمگردييد.بعيدازورودايينهامييها،گسلجاده

هيا،عميلهاياطلاعياتيبيهعنيوانعواميلومحيدوديتلايه

پيذيردکيهتمييهياصيوريبيررويايينلاييهاستانداردساز

يشيدهواستانداردسيازهابراسياسقيانونبيولينمحدوديت

(.11شكليگرديد)استانداردسازعواملبراساسقانونفازي

حالبعدازاستانداردسازيواعمالاوزان،بياهمپوشيانيايين

هايهدفکيهينمكانترمناسببنديمنطقهاطلاعاتوباپهنه

شيوند.باشند،مشخصميذاريميگيلردراينجاعبورخطو 

درواقعخروجياينفراينديكنقشهباماهيترسيترياسيت

رابيهخييوداختصيا دادهاسييت.1تيا1کيهمقياديريبييين

ينمنياطقبيرايعبيورتيرارزشکيم1ارزشباهاييمحدوده

ينارزشيمندتر1ارزشبياهياييخطو ريليبودهومحيدوده

امياازآنجياکيهباشيند.مييمناطقجهتعبورخطيو ريليي

تشخيصمناطقبسيارمناسبازمناطقمناسبومنياطقنسيبتاً

باشد،لذابيابرودشوارميمناسبومناطقنامناسبامريزمان

شوندکلاساينمناطقازهمتفكيكمي1يمنطقهدربندطبقه

(.12شكل)
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 هايتمحدودياريازعواملومعهايچنديلتحلطراحيمدلدرختمعيارهابراي: 11شکل 

 

 


منطقه سطد درهامكان کيفي يبندطبقه نقشه: 12شکل 



هياييازمكيانامجموعيهها،طيراحبيادرنتيجهاينپردازش

گيريرايمتصمخواهدبودکهمواجهيرمسمناسبجهتعبور

برايطراحدرموردانتخابمسييريکوتياهومناسيبدرايين

سازددرنتيجهطراحنيازمندابزاريها،دشوارميمجموعهمكان

هيايمختليفواستکيهمسييرهايمختليفرادرمحيدوده

مناسبجهتطراحيمسيربررسيينميودهوبهتيرينآنهيارا

.درنتيجيهازييوپيشينهاديانتخيابنماييدنهيايرمسيجهت

جهيتCorridor Designer Evaluation Toolsاکستنشين

انجاماينفراينداسيتفادهگردييد.بياتوجيهبيهنحيوهآنياليزو

 Arcپردازشاطلاعاتبااستفادهازايناکستنشيندرمحييط
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Map،1کريدورپيشنهاديدر1محدودهجستجوجهتتوليد

گرديد.بيهلحيا گذاريمشخصيلرهايمناسبجهتمكان

آهنبيننقا تنو معيارهايتأثيرگذاربرمدلطراحيمسيرراه

شيدهازسيويکارفرمياجهيتاحيداثيينتع)نقطهاجباري3

4)نقطهانتهاييمسيردرمحدودهمطالعاتي(تعداد2و(ايستگاه

نقطيهايجيادگشيتوتنهياييك2محدودهجستجوبراياين

محدودهجستجوبهلحا کمبيودعواميلتأثيرگيذاربيرميدل

)نقطيهابتيداييمسييردر1آهينبييننقيا طراحيمسييرراه

محيدودهجسيتجودر 1توليدگردييد.2محدودهمطالعاتي(و

،طراحيياندشدهمشخصSMCEهايمناسبيکهبامدلكانم

هاسعيبير(.درتوليدهريكازاينمحدوده13شكلگرديد)

يدنمودهبودتولSMCEهايمناسبيشدکهمدلعبورازمكان

هيايهاييتوليدگرديدکيهازبهتيرينمكيانکهنهايتاًمحدوده

هياومعيارهيايدرمنطقهباتوجهبهاستاندارددرسطدموجود

کنند.نتايجحاصيليمشدهازسويمتخصصانعبورنظرگرفته

کرييدورييا1هايجستجومنجربهتوليدازآناليزاينمحدوده

(.14،11،16،19،18هايشكلمسيرپيشنهاديگرديد)





























مناسب يهامكان در پيشنهادي يهامحدوده: 13شکل 
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هايکارآمدوقدرتمنددربحثيكيازمدلShort Pathمدل

ترينوبهترينمسيربيادرنظيرگيرفتنمكانيابيوتعيينکوتاه

ميدلباشد.ازآنجاکهاساسکيارعواملتأثيرگذاربرمسيرمي

Short Pathباشيد،بعيدازورودهايرستريميبرمبنايداده

نسبتبهرسترسيازيآنهيااقيدامافزارنرمهاياطلاعاتيبهلايه

هاازآنجاکيهماهييتسازي(.بعدازرسترسازيدادهآماده)شد

هيامتفياوتبيودهوهايهرنقشهباسايرنقشيهارزشپيكسل

همپوشييانيباشييد،بيراينيوعيازاطلاعيياتمييدهنييدهنشيان

هيابيههيااسيتتيادادهاطلاعاتنيازبيهاستانداردسيازيداده

استانداردسيازي(.فراينيدشوند)يسهتبديلمقاقابلهايمقياس

استانداردسازيدراينپژوهشبرمبنايروشفازيوباتوجه

پييذيرد.بعييدازصييورتميييCostبييهتوليييدلايييهمييانعيييا

اطلاعاتيمربو بيهمعيارهيايهاياستانداردسازيتماميلايه

تأثيرگذاربرمدل،نوبتبههمپوشانيايناطلاعاتبيادرنظير

رسدکهباهمپوشانيتماميايناطلاعياتگرفتناوزانآنهامي

باتوجهبهوزنآنهادرواقعتماميمعيارهايتأثيرگذاربرمدل

Costايباماهيترستريبيهنياملايه شوندوتجميعميباهم

باشيديميShort Pathگرددکهاسياستولييدميدلتوليدمي

 CostوCost Distanceدولايهاطلاعاتيسپس(.17شكل)

Directionبرايتمامينقيا اجبياريدرمحيدودهمطالعياتي

(کهبياتوجيهبيه23و21،21،22هايشوند)شكلتوليدمي

Short Pathيدشيدهبياميدلتولهياينقا ابتداوانتهاولايه

ينمسييربييندونقطيهابتيداوانتهياتولييدوبهتيرينترکوتاه

(.21و24هايشود)شكلمي
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